Farmers 4 Climate: Innovations for Adaptation to Climate Change in

Fruit and Viticulture in Moldova

Un ghid de bune practici pentru dezvoltarea

durabila in agricultura.
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Viitorul nostru comun ,,dezvoltarea durabila este o dezvoltare in care nevoile generatiei
prezente pot fi satisfacute fara a compromite oportunitatile generatiilor viitoare de a le

satisface”.!

1. Moldova — caracteristici

Suprafata totala a Moldovei este de 33.843 km2. Tara este impartita in 32 de regiuni si
5 orase separate. Mai mult, include teritoriul autonom al Gagauziei si al Transnistriei.
Suprafata agricola acopera 66% din suprafata tarii. Principalele culturi cultivate sunt:

e cereale: grau, porumb si orz,
e plante industriale: floarea soarelui, sfecla de zahar, tutun, plante oleaginoase.

Viticultura joaca un rol important ( podgorii din Moldova acopera peste 100.000 de
hectare, iar exporturile de vin constituie o parte importanta a exporturilor din aceasta
tara).

Moldova. are unele dintre cele mai bune soluri din Europa. Cernoziomurile fertile
acopera pana la 80% din suprafata tarii (2 milioane de hectare), ajungand pana la 250
m deasupra nivelului marii. Peste aceasta inaltime exista soluri forestiere care acopera
0,5 milioane ha. Vaile raurilor sunt pline cu sol aluvionar. Pe alocuri exista soluri cu un
grad ridicat de salinitate.

Agricultura in Moldova creeaza 17% din PIB si angajeaza 32% din forta de munca, in
UE 5% dintre cei angajati in agricultura genereaza 1,6% din PIB.

1 din Raportul din 1987 al Comisiei Mondiale pentru Mediu si Dezvoltare
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Moldova este extrem de vulnerabila la schimbarile climatice si dezastrele asociate, cu
pierderi economice medii anuale insumand 2,13% din PIB. Biodiversitatea unica a tarii
este in prezent amenintata de schimbarile climatice, fragmentarea habitatului si
supraexploatarea.

Din 2020, pomicultura in Moldova a cunoscut o deteriorare semnificativa. ingheturile
si seceta severa au dus la reducerea productiei de fructe. in cazul fructelor cu sdmburi,
pierderile s-au ridicat la aproximativ 50%, in cazul merelor, recolta a fost mai mica decat
se astepta cu aproximativ 20%>.

Tn ultimii ani, Moldova a inregistrat o scidere a suprafetelor cu mere de la 56.000 la
52.000. ha, pentru ca se intensifica productia si se indeparteaza plantatiile mai vechi.
Recolta medie la hectar este in prezent de 13 tone de mere, intr-o livada superintensiva
se pot colecta 50 de tone si doar 5% din aceasta cantitate merge la procesare. Exista
multe avantaje ale livezilor moderne: munca mai putina, adaptare la echipamente
moderne, conditii de muncd mai bune si castiguri decente pentru angajati..?

Situatia este similara si cand vine vorba de viticultura. Schimbarile climatice si
perioadele mai lungi de seceta afecteaza cantitatea si calitatea strugurilor. Recolta este
mai mica, ceea ce reduce productia de vin.

Agricultura industriald intensiva, bazata pe culturi de monocultura si utilizarea
ingrasamintelor artificiale si a produselor chimice de protectie a plantelor, duce la o
scadere a fertilitatii solului, distrugerea ecosistemelor si pierderea biodiversitatii, ceea
ce face ca culturile sa fie mult mai putin rezistente la conditiile climatice extreme, care
devin din ce In ce mai putin rezistente. din ce in ce mai frecvente si sunt din ce in ce
mai violente. De asemenea, scade capacitatea plantelor de a se adapta la un climat in
schimbare.

Pentru cultivarea corecta a terenului este necesar un utilaj adecvat si va reduce

degradarea acestuia. Efectuarea lucrarilor de camp intr-un moment in care starea

2 https://www.sad24.pl/sady/jak-rozwija-sie-sadownictwo-w-moldawii/
3 https://www.undp.org/moldova

4|Strona



of Foreign Affairs o d z -
Republic of Poland Polish aid Osrodek Promowania
Przedsigbiorczosci

Sandomierz

solului asigura o buna capacitate portanta face ca impactul rotilor masinilor agricole sa
fie mai putin distructiv asupra structurii solului, iar limitarea alunecarii permite un

consum economic de energie.

»Moldova conduce cu indrazneala calea in realizarea ambitiilor sale in materie de clima,
fiind a patra tara din lume care si-a prezentat contributia actualizata, determinata la
nivel national, la Acordul de la Paris, cu ambitia de a atinge treptat neutralitatea

climatica panain 2030.”4

O sansa pentru dezvoltarea socio-economica a Moldovei este aderarea la Uniunea
Europeana. Acest proces a inceput in 1998, cand a intrat in vigoare Acordul de
Parteneriat si Cooperare, iar din 2010, negocierile privind Acordul de Asociere sunt in
desfasurare, culminand cu semnarea Acordului de Asociere la 27 iunie 2014. Dupa
invadarea Ucrainei de catre Rusia, Moldova a depus o cerere de admitere in Uniunea
Europeana si a obtinut statutul de candidat in iunie 2022. La 14 decembrie 2023, in
cadrul summitului tarilor Uniunii Europene de la Bruxelles, a fost luata decizia de a
incepe negocierile cu Moldova.

La 23 iunie 2022, la summitul Consiliului European, liderii UE au acordat Moldovei

statutul de tard candidatd la Uniunea Europeana.’.

4 Dima Al-Khatib z UNDP, Reprezentant rezident pentru Republica Moldova.

5> https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/eastern-partnership/moldova/
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2. Sustenabilitate

Dezvoltarea durabila este solidaritatea intergenerationala, care presupune gasirea de
solutii care sa garanteze o crestere ulterioara, care sa permita includerea activa a
tuturor grupurilor sociale in procesele de dezvoltare, oferindu-le in acelasi timp

oportunitatea de a beneficia de cresterea economica.

3. Obiective de dezvoltare durabila

Principalele obiective de dezvoltare durabild sunt stabilite in Agenda 2030 pentru
Dezvoltare Durabild, adoptata in 2015 de 193 de tari ale Natiunilor Unite (ONU).
Agenda 2030 este universala, orizontala si foarte ambitioasa. Include 17 Obiective de
Dezvoltare Durabila (ODD) si 169 de obiective conexe care reflecta cele trei dimensiuni
ale dezvoltarii durabile - economica, sociala si de mediu.

Scopul 1. Fara saracie

Scopul 2. Foame zero

Scopul 3. Sanatate buna si calitate a vietii

Scopul 4. Calitate buna a educatiei

Obiectivul 5. Egalitatea de gen

Scopul 6. Apa curata si canalizare

Scopul 7. Energie curata si accesibila

Obiectivul 8. Crestere economica si munca decenta

Scopul 9. Inovatie, industrie, infrastructura

Obiectivul 10. Mai putine inegalitati

Obiectivul 11. Orase si comunitati durabile

Scopul 12. Consum si productie responsabil

Scopul 13. Actiuni Tn armonie cu clima

6|Strona



of Foreign Affairs s G - .
Republic of Poland Polish aid Osrodek Promowania
Przedsigbiorczosci
Sandomierz

Scopul 14. Viata sub apa
Scopul 15. Viata pe uscat
Scopul 16. Pace. Justitie si institutii

Scopul 17. Parteneriate pentru obiective®

6 Din Rezolutia ONU — Transformarea lumii noastre: Agenda 2030 pentru Dezvoltare Durabil3;
https://ec.europa.eu/eurostat/web/sdi/database
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4. Agricultura durabila

Agricultura durabila acopera nu numai aspecte naturale si agrotehnice, ci si probleme
economice si socio-culturale. Prin urmare, agricultura durabila nu este acelasi lucru cu
conceptul de agricultura ecologica sau ecologica. Aceasta definitie nu poate fi limitata
nici la definitia echilibrului de mediu. Agricultura durabila se aplica tuturor deciziilor pe
care le luam pentru a modela bunastarea sociala, adica ce si in ce masura interesul
social este luat in considerare atunci cdnd ludm decizii de dezvoltare.”.

Prin urmare, agricultura durabila necesita:

1) integrarea proceselor biologice si ecologice in procesul de productie agricola,

2) minimizarea consumului de resurse neregenerabile, in special a celor daunatoare
mediu si sandtatea umana,

3) substituirea inputurilor externe cu capital uman,

4) cresterea capacitatii oamenilor de a coopera in solutii comune

probleme legate de managementul resurselor naturale.

Atunci cand se implementeaza ipotezele dezvoltarii durabile in agricultura,
amenintarile pe care le reprezinta activitatea economica asupra ecosistemelor si
caracterul limitat (limitarea) resurselor naturale ar trebui eliminate. Mediul natural
determina conditiile de viata si oportunitatile potentiale pentru dezvoltarea civilizatiei.
Este vorba despre regenerabilitatea (durabilitatea) agrosistemelor. Cele mai importante
activitati in aceasta chestiune includ: include:

1) Crearea structurii si fertilitatii solului - prin cresterea circulatiei materiei organice
(nutrienti creati in ferma) si astfel reducerea utilizarii ingrasamintelor chimice, luarea
deciziilor privind fertilizarea pe baza testelor de sol, minimizarea araturii, tratarea

solului ca un sistem viu , mentinerea acoperirii vegetale pe tot parcursul anului,

7 Lucrare colectivad sub supravegherea prof. Dr. hab. J4zef Sf. Zegar; Durabilitatea agriculturii poloneze;
Recensamantul general agricol 2010, p. 15
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intarirea rezistentei acoperirii solului la degradare (cantitatea de materie organica,
structura acesteia).

2) Protectia calitatii apei - prin practici de crestere a materiei organice din sol si de
sustinere a humusului biologic activ, practici de prevenire a eroziunii solului, culturi
perene (plante furajere, arbori, arbusti), zone tampon de-a lungul cursurilor de ap3,
rezervoare de apad, management adecvat al drenajului, animale. zootehnie bazata pe
un sistem de pasuni si actiuni de crestere a retentiei de apa (rezervoare de apa,
stocarea apei de drenaj in rezervoare medii, protectia ecosistemelor de zone umede:
mlastini, turbaresti si pajesti, abandonarea sau limitarea la minimum necesar a
procedurilor hidrotehnice si de Tmbunatatire a terenului). ducand la o crestere a
scurgerii, cresterea resurselor de materie organica din sol);

3) Lupta ecologica impotriva buruienilor minimizand utilizarea pesticidelor - prin
selectarea plantelor (vecinat, succesiune), construirea de sol biologic activ, tratarea
fermei ca pe o componenta a unui ecosistem mai mare (care are loc si pentru buruieni;
depinde de intensitate). de aparitia lor).8 Tnainte de a incepe interventia chimicd, este
necesar sa se recunoasca proprietatile (ecologia) daunatorilor si sa se foloseasca agenti
chimici Tn ultima solutie si cat mai putin toxici;

4) Cresterea biodiversitatii in ferma - prin integrarea productiei vegetale si animale, a
practicilor agricole adecvate (intretinerea gardurilor vii, a plantelor ,,pentru insecte”, a
iazurilor etc.), a rotatiei plantelor, a culturilor de captare, a subinsamantarii etc., si a
culturii. a plantelor si arbustilor perene, optimizarea cotei de suprafata a padurilor si
arborilor in spatiu.

5) Calitatea mediului de reproducere (dimensiunea camerei, iluminarea, temperatura)

este de o importanta fundamentala pentru bunastarea animalelor.’.

8 Zob. Reaping the Benefits: Science and the Sustainable Intensification of Global Agriculture. The
Royal Society, London 2009

%ibidem, str. 16
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Tn prezent, conceptul de agriculturd durabild se concentreazi pe tehnologii si practici
agricole care:

1) nu au efecte nocive asupra mediului (nu exercita presiuni asupra mediului),

2) sunt disponibile si eficiente pentru fermieri,

3) conduc la cresterea productivitatii agricole si au efecte secundare pozitive asupra

bunurilor si serviciilor de mediu.

De o importanta deosebita sunt tehnologiile si practicile agricole care maresc resursele
de capital natural (intarirea potentialului acestuia), cum ar fi:

1) managementul integrat al protectiei plantelor - utilizarea rezistentei ecosistemului la
daunatori si boli si utilizarea pesticidelor numai atunci cand alte optiuni sunt
ineficiente;

2) managementul integrat al nutrientilor - cautarea echilibrului in cadrul fermei numai
cu aportul extern necesar;

3) minimizarea muncii de cultivare (aratul) - pentru a proteja solul si a utiliza mai
eficient resursele de umiditate disponibile;

4) agrosilvicultura — inclusiv arbori si arbusti in sistemul agricol;

5) acvacultura - inclusiv pesti, crustacee si alte organisme acvatice in sistemele agricole,
irigarea campurilor de orez, a iazurilor piscicole, pentru cresterea productiei de
proteine;

6) retentie de apa,

7) integrarea animalelor de ferma in sistemele agricole®.

Durabilitatea agriculturii poate fi luata in considerare la diferite niveluri, pornind de la
un anumit domeniu, cultura sau alta activitate agricola, prin ferma, nivel local, regional

si national, si terminand cu nivelurile continental si global.

Wjbidem, str.17
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Tn conformitate cu acest nivel, trebuie si se tind seama de diversi caracteristici si
indicatori ai durabilitatii. De exemplu, in cazul agriculturii la nivel de tara, pot fi luate in
considerare cele mai importante atribute ale durabilitatii agricole:

1) utilizarea rationala a spatiului de productie agricola si mentinerea potentialului de
productie al solului,

2) asigurarea unui grad justificat de autosuficienta alimentara a tarii,

3) producerea de alimente sigure,

4) producerea de materii prime cu parametrii doriti de consumatori si industrie
calitativ,

5) reducerea amenintarilor la adresa mediului natural,

6) conservarea biodiversitatii,

7) asigurarea bunastarii animalelor,

8) obtinerea de venituri paritate in agricultura fatd de alte sectoare ale economieill.

La nivel de sector (macroscald), agricultura care este capabild sa creasca prosperitatea
prin furnizarea unei cantitati suficiente de alimente si alte produse si servicii intr-un
mod eficient din punct de vedere economic, responsabil din punct de vedere social si
conform cerintelor de protectie a mediului (inclusiv conservarea mediului pentru

generatiile viitoare).

1 ibidem, str. 19
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5. Capitalul natural

Unul dintre elementele importante ale dezvoltarii durabile, inclusiv dezvoltarea
agriculturii, este capitalul natural. Termenul este folosit pentru a descrie elemente ale
naturii care ofera beneficii importante numite ,servicii ecosistemice”.

Acestea includ ,,captarea” sau eliminarea CO2, protejarea impotriva eroziunii solului si
a riscului de inundatii, habitatul faunei salbatice, polenizarea si oferirea de spatiu
pentru recreere si bunastare.

Mediul natural ofera beneficii sociale cheie indivizilor si comunitatilor din intreaga
lume.

Combinatia de soluri, specii, comunitati, habitate si peisaje care ofera aceste servicii
ecosistemice este adesea numita ,resurse naturale”.

Capitalul natural este impartit in resurse:

e regenerabile - energie solara, energie geotermala, teren arabil, paduri, aer, vant, apa;
* neregenerabile - titei, gaze naturale, carbune, minereuri;

Capitalul natural reprezinta anumite valori.

Tn general, valorile functiilor capitalului natural si ale serviciilor ecologice sunt impartite
in:

e valori ecologice,

e valori socio-culturale,

¢ valori economice.

Valorile enumerate impreund formeaza valoarea totald*2.

Chiar daca cresterea economica nu epuizeaza resursele naturale, ea poate avea efecte

negative asupra mediului, de exemplu, emisiile de gaze cu efect de sera si poluarea.!?

12 prof, Ph.D. Piotr Jezowski, ,,Capital natural si sustenabilitate in economia mediului si ecologic”, Departamentul
de Economie a Mediului si Resurse Naturale, Scoala de Economie din Varsovia, 2008
13 Surse — Statistica Bancii Mondiale; https://datatopics.worldbank.org/sdgatlas/goal-1-no-poverty/?lang=en
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Cresterea capitalului natural pe cap de locuitor si a PIB-ului pe cap de locuitor in

perioada 1996-2018

e Capitalul natural pe cap de locuitor al Moldovei scade cu minus 41%, PIB-ul

creste cu 218%

e Polonia a crescut capitalul natural cu 42%, PIB-ul creste cu 316%.

e Cresterea capitalului natural in Vietnam cu 97%, cresterea PIB-ului cu 452%**

14 Surse — Statistica Bancii Mondiale; https://datatopics.worldbank.org/sdgatlas/goal-1-no-poverty/?lang=en
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6. Actiuni la diferite niveluri pentru dezvoltarea durabila.

Initiativa Changing Wealth of Nations analizeaza daca productia tarilor este sustenabila.
ODD 12 solicita, de asemenea, un consum durabil. Aceasta inseamna, de exemplu, ca
resursele nu trebuie irosite, ci mai degraba reciclate si gestionate Tn siguranta. Daca
productia sau consumul nu este sustenabil, productia economica va fi redusa, ceea ce
duce la o poluare mai mare, emisii de gaze cu efect de sera si pierderea biodiversitatii.
O actiune importanta pentru guverne in acest efort este reducerea subventiilor pentru
combustibilii fosili. Subventiile pentru combustibilii fosili creeaza stimulente pentru a
acorda prioritate productiei nesustenabile si descurajeaza utilizarea resurselor
regenerabile. Aceasta este o strategie pe termen scurt care contribuie la emisiile de
gaze cu efect de sera si la schimbarile climatice.

Majoritatea tarilor beneficiaza de subventii pentru combustibili fosili intr-o oarecare
masura, unele cheltuind mai mult de cinci la suta din venitul lor national, Moldova 0,7%
din PIB, Polonia 0,29% din PIB.

Sectorul privat poate juca, de asemenea, un rol in sprijinirea dezvoltarii durabile.
Companiile pot folosi materiale reciclate, energie regenerabila, pot reduce impactul
acestora asupra biodiversitatii si nu numai. Unele companii au intreprins aceste actiuni,
determinate partial de cererea consumatorilor, precum si de obiectivele stabilite de
guverne si de Obiectivele de dezvoltare durabila. Un exemplu vine din industria auto,
unde vanzarile de masini electrice au atins un record de aproape 9% din totalul
masinilor vandute.

Rolul cetatenilor privati este, de asemenea, important pentru a se asigura ca resursele
sunt gestionate in mod durabil si utilizate Tn mod eficient. In special in t3rile mai bogate,
cetatenii au posibilitatea de a alege energie regenerabila pentru transport, incalzire si
electricitate. Peste tot in lume, oamenii pot minimiza risipa de alimente. O mare parte
din productia de alimente nu este niciodatd consumata. in trile mai sidrace, cea mai

mare parte a risipei alimentare are loc in timpul productiei si depozitarii. in America de
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Nord si Europa, mare parte din deseuri se afla la nivelul consumatorului, ceea ce
inseamna ca gospodariile arunca cantitati mari de alimente pe care le-au achizitionat.
Daca aceasta risipa alimentara poate fi redusa, s-ar reduce nevoia de resurse naturale

pentru productie, depozitare si transport, punandu-ne pe o cale mai durabil3*°.

15 Surse — Statistica Bancii Mondiale https://datatopics.worldbank.org/sdgatlas/goal-1-no-poverty/?lang=en
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6. Bune practici de dezvoltare durabila in agricultura

Agricultura si industria prelucratoare din Moldova se confrunta cu provocari enorme.
Dezvoltarea necesita o crestere a potentialului tehnologic al agriculturii. Necesitatea
implementarii tehnologiilor moderne care sa conduca la agricultura 4.0 devine din ce
in ce mai clara. Acest lucru necesita depasirea multor bariere care sunt foarte vizibile

in Moldova:
e productivitate agricola scazuta,

e resurse financiare insuficiente alocate cercetarii si dezvoltarii si transferul lor ulterior

in agricultura

e bariere de constientizare, reticenta fata de schimbare si lipsa de incredere in solutiile

digitale si educatie insuficienta;
e lipsa unor directii strategice specifice pentru dezvoltarea agriculturii 4.0.

Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura (FAO) subliniaza ca
masura progresului tehnologic in agricultura nu mai este masinile din ce in ce mai
puternice, ci automatizarea, consumul redus de materii prime si precizia muncii

agrotehnice..t®

Raport al Directiei Generale Agricultura si Dezvoltare Rurala a Comisiei Europene
Perspectivele Agricole din UE. Pentru piete, veniturile si mediul pentru 2020 indica, de
asemenea, ca, odata cu cresterea cerintelor de mediu si sociale si a resurselor limitate,
imbunatatirea practicilor agricole si a cercetarii si dezvoltarii va sprijini dezvoltarea

agriculturii, iar digitalizarea va fi un element cheie al acestui proces.’

16 Tehnologii in agricultura Startup Polonia, Varsovia 2021
https://startuppoland.org/wp-content/uploads/2021/07/RAPORT-AGRITECH-2021-v36-5.10-www.pdf

17 EU agricultural outlook for markets, income and environment 2020-2030, https://op.europa.eu/en/publication-detail/-
/publication/e7824a90-5c65-11eb-b487-01aa75ed71al/language-en
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1. Digitalizare

Cele mai populare patru domenii ale tehnologiilor digitale de care sunt interesati
fermierii polonezi includ:

documentatie digitalda de productie (68%),

telemetrie (74%),

cresterea eficientei utilizarii solutiilor digitale (65%),

vanzarea produselor prin intermediul platformelor de comert electronic (68%).12

Fermierii din Polonia folosesc internetul pentru a vinde alimente in diferite moduri. Cel

mai adesea, aceasta presupune plasarea de reclame pe platforme speciale de vanzare

pentru fermieri. Alegerea unei platforme pentru vanzarea alimentelor online a fost

determinata in mare masura de capacitatea de a posta reclame gratuit. Acest factor a

fost mentionat de cel mai mare grup de fermieri chestionati (76,4%).%°

Agricultura digitald poate acoperi practic orice zona a productiei agricole. Tn
productia de plante, pornind de |la aprecierea calitatii si bogatiei solului pana la
indicarea datei optime de recoltare pentru produsul planificat. Agricultura
digitala Tnseamna, de asemenea, optimizarea procesului de productie,
mentinerea profitabilitatii productiei prin reducerea inputurilor, obtinerea de
randamente planificate si indeplinirea conditiilor de vanzare a produselor -
limitand in acelasi timp povara asupra mediului.

Exemple de utilizare a instrumentelor digitale Tn agricultura poloneza:

Rolnik ON, sistem de management al fermei - https://rolnikon.pl/,
AgroAsystent, un program de calculator care sprijina managementul fermelor in

productia de plante - http://www.agropower.pl/,

18 Tehnologii in agricultura Startup Polonia, Varsovia 2021

19 vanzarile de produse alimentare de catre fermieri care utilizeaza internetul din perspectiva producatorilor si
consumatorilor, Raport de cercetare comandat de Centrul de consultanta agricold din Brwindw, Filiala din
Radom, 2022, https://sir.cdr.gov.pl/wp-content/ uploads/2022 /12/Report_ver_1_revised-2.pdf
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e AgroPomiarGPS, program de management  al terenurilor -
http://www.agropower.pl/,NawSald, un program destinat producatorilor
agricoli si consilierilor agricoli ca instrument de pregatire a planurilor de
fertilizare la fermele pentru teren arabil in conformitate cu principiile
managementului durabil al mineralelor - http://www.iung.pulawy.pl,

e ¢ MacroBil, un program de echilibrare a nutrientilor in ferma pe suprafata
campului - http://www.iung.pulawy.pl/,

e e Assistant Register, o serie de programe Assistant utilizate pentru a sprijini
reproducerea - http://www.meteoryt.pl/.

e Acestea sunt instrumente platite la care fermierii si procesatorii pot achizitiona

acces.

2. Imaginirea suprafetei pamantului: monitorizarea prin satelit a culturilor,
dronele, teledetectia devin din ce in ce mai utilizate pe scara larga in

agricultura poloneza.

e Datele de imagini ale Pamantului (folosind sateliti, drone sau avioane) au
multe aplicatii pentru fermieri individuali si institutii publice, de exemplu:

e e monitorizarea unor suprafete mari de culturi,

e ¢ estimarea daunelor,

e e analiza amenajarii terenului,

identificarea culturii,

analiza modului de utilizare a parcelei,
e e prognoza randamentului,

e e analiza starii solului, de exemplu umiditatea acestuia®’.

20 KOWR, Teledetectie prin satelit in agricultura. Sanse si posibilitti, Varsovia
2019, www.kowr.gov.pl/uploads/pliki/dep_innowacji/ teledetekcja/teledetekcja_sat_w_rolnictwie.pdf
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Progresele tehnologice permit colectarea acestor date in timp real, permitand
fermierilor sa aplice doze variabile de ingrasamant in anumite parti ale campului.
Crearea de harti multistrat ale campurilor cu privire la vreme, fertilizare, utilizarea
produselor de protectie a plantelor, culturi, starea plantelor, buruieni, cantitatea de
biomasa si profilurile solului din camp ofera oportunitati largi de imbunatatire a
productivitatii (de exemplu, reducerea cantitatii de ingrasaminte sau de protectie a
plantelor). produse) si reducerea impactului asupra mediului natural. Analizand datele
din perioade mai lungi, puteti spune dacd cultura se dezvoltd corect si uniform. in cazul
unor probleme, este usor sa identificati zonele care sunt mai putin dezvoltate dintr-un

anumit motiv si sa luati masuri corective.??

3. Robotica si inteligenta artificiala (Al) in agricultura

Utilizarea robotilor reduce semnificativ ponderea muncii umane in agricultura, de
exemplu, in loc de cateva zeci de oameni, un robot poate colecta fructe si legume, ceea
ce economiseste timp si costuri.?> Un exemplu este un robot numit Zukbot, construit
de studenti de la Universitatea de Tehnologie din Gdansk, care pulverizeaza plante.
Inteligenta artificiala din interiorul sau face ca camerele si senzorii speciali sa faca
fotografii ale plantelor si apoi sa le compare cu imaginile colectate din propria baza de

date si este capabild sa distinga frunzele bolnave de cele sanitoase.?3

Inteligenta artificiala este deja utilizata pe scara larga in agricultura. Cea mai timpurie
utilizare a elementelor sale a fost introdusa pentru teledetectia zonelor, combinand
procesarea acestora cu alte tehnici de analiza a imaginii. Al care utilizeaza tehnologia

dronei este importanta pentru agricultura si cresterea animalelor, deoarece ofera o

21 Tehnologii in agricultura Startup Polonia, Varsovia 2021
https://startuppoland.org/wp-content/uploads/2021/07/RAPORT-AGRITECH-2021-v36-5.10-www.pdf

22 AVANCES IN FOOD PROCESSING TECHNOLOGY 2/2019, Dr. Jan Boguski, Aplicarea robotilor in ferme

23 GKA, KSZ, KSK, ZAN, Zukbot — robot agricol care recunoaste plantele bolnave si buruienile,
https://www.pap.pl/aktualnosci/news%2C1183983%2Czukbot- --robot-rolniczy-ktory-rozpoznaje-chore-rosliny-
ichwasty.html
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modalitate convenabila de a monitoriza, evalua si scana culturile prin utilizarea de
imagini de inalta calitate si de inalta rezolutie. Utilizarea algoritmilor de invatare
recunoaste starea de dezvoltare a plantelor, riscul de daunatori si boli, astfel incat
produsele de protectie a plantelor sa poata fi utilizate intr-o maniera rezonabila si sa
poata fi evaluate nevoile si deficitele de ingrasaminte. O problema serioasa atunci cand
se utilizeaza recoltatoarele automate de fructe silegume este reglarea corespunzatoare
a acestora pentru a elimina daunele recoltei in timpul recoltarii. Evaluarea starii prin
analiza rapida a imaginii permite ajustari practic imediate ale setarilor. Un alt exemplu
de utilizare a inteligentei artificiale in agricultura este utilizarea modelelor de invatare
automata profunda pentru a clasifica radacinile de sfecla de zahar in functie de calitatea

acestora si pentru a corecta setdrile elementelor de lucru ale combinei.?*

Trebuie subliniat aici cd mecanismul de baza pentru finantarea modernizarii agriculturii
in Polonia este Politica Agricola Comuna (PAC), iar in cadrul acesteia Programul de
Dezvoltare Rurala (PDR), al carui buget pentru perioada 2014-2020 a fost de peste 13,6
miliarde EUR, in timp ce anii 2021-2027 depaseste 25 de miliarde EUR.

Dupa cum am mentionat mai devreme, pentru a obtine beneficiile depline ale culturilor
agricole In Moldova folosind solutiile tehnologice de ultima generatie, sub forma
reducerii impactului asupra mediului natural si Tmbunatatirii economiei, utilizarea
echipamentelor avansate trebuie sa fie insotita de sprijin competent, prin urmare, in
cadrul proiectului Fermierii 4 Clima: Inovatii pentru Adaptare la Schimbarile Climatice
in Pomicultura si Viticultura din Moldova, am oferit sprijin complet, atat instruire, cat
si consultanta, precum si achizitionarea de utilaje agricole moderne.

Principalul criteriu de selectare a masinilor a fost sa urmeze directia actualda de
ecologizare a tuturor proceselor de lucru din agricultura, minimizarea timpului de lucru

si cresterea eficientei. Fiecare dispozitiv a fost proiectat si creat pentru a fi ecologic.

24 Agricultura precisa si inteligenta — statut si perspective de implementare, Varsovia 2023
https://www.ksowplus.pl/files/Innowacje/Precyzyine i inteligentne rolnictwo-epdf.pdf
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Echipamentele achizitionate in cadrul proiectului indeplinesc perfect cerintele si

aspectele financiare, calitatea fiind direct proportionala cu costul.

Mai jos sunt unitatile care au fost achizitionate ca parte a proiectului pe baza cerintelor

actuale din agricultura:

tila metalica faltuita

profil.

LP. | Powierzone mienie jednostka | liczba | Przyjmujacy mienie
miary
1. Grass mowers Frutti Szt. 1 FPC Cheton Grup SRL
230 Chicinau city, street Muncesti
set de mulcire 121/1 Republic of Moldova
Represented by the Director
Andrei Zincenco
2. Module fotovoltaice Szt. 33 Di and Trade Energy S.R.L.
Longi 445 W Adres: Moldova, Chisinau, str.
Module fotovoltaice M.Banulescu-Bodoni, 12, ap 7
Lonei
ongi 445 W Rerezentowane przez: Valeriu
Galetchi
3. Invertor trifazat on-grid | Szt. 1 aleten
15 K W Sofar And Crama Mircesti SRL
. . Chisinau, sec. Buiucani, strett
Invertor trifazat on-grid
Alba-lulia, 87/1 .33
15kW Sofar a-lulia, 87/1, ap. 33,
- ; . Moldova
4. Panouri de distrbutie Szt. 1
AC/DC
Panouri de distributie
AC/DC
5. Set pentru ocapersi din | Szt. 1
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Set pentru acoperisuri
din tabla ondulata
profilata.
6. Lucrari de constructie; | Szt. 1
montere, reglare
inclusiv cheltuieli de
regie, asigurare,
proiectare.
Lucrari; montaj,
reglementare inclusiv
costuri de directie,
asigurare, proiectare.
7. Grass mower VARY/W | Szt. 1 Et Cetera Wine S.R.L.
180-285 Crocmaz city, Stefan Voda,
Set de mulcire Republic of Moldowa
Represented by the Director
Olga Luchianov
8. Ecorow/ D seria DF 4 Szt. 1 S.C. Farm Prod S.R.L.
Trimmer si masini de Olanesht city, Stefan Voda,
tuns tuns de precizie Republic of Moldova
Represented by the Director”
Valeriu Bulgari
9. Masina mobila de taiat | Szt. 1 , TOHUM-STOK” S.R.L
coloane cu doua Causen, str. Stefan cel Mare,
cutiteMobile column 3/A, ap.(of.)11, Republic
trimming machine with Moldov
two knives Represented by the
Director:Vladim Dragulea
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10.

Set de mulcire - Masina
de tuns buruieni
hidraulica intre randuri,
pe doua randuri, cu
cadru independent, cu
sistem de tocat iarba si
ramurile.Mulching kit -
Hydraulic inter-row,
two-row weed mower
with an independent
frame, with a system of
mulching grass and

branches.

zestaw

S.C. ,, TRIOPRODUCT” S.R.L
Olanesht city, Stefan Voda,
Republic of Moldova
Represented by the Director

Tulei lon
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Zdjecie 1. Mutatoare de iarba Frutti, CHETON GRUP S.R.L
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Zdjecie 2. Trimmer si motor de precizie, FARM PROD S.R.L.
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Zdjecie 3. Panouri fotovoltaice, CRAMA MIRCESTI S.R.L

26 |Strona



of Foreign Affairs s G - .
Republ;§ of Poland Polish aid Osrodek Promowania
Przedsigbiorczosci
Sandomierz

Zdjecie 4. Viner Grass Mover, ET CETERA S.R.L

27 |Strona



of Foreign Affairs s G - .
Republic of Poland Polish aid Osrodek Promowania
Przedsigbiorczosci
Sandomierz

Zdjecie 5. Kit de mulcire - Masina de tuns buruieni hidraulica intre randuri, pe doua
randuri, cu cadru independent, cu sistem de mulcire a ierbii si a ramurilor,
TRIOPRODUCT S.R.L
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Zdjecie 6. Masina mobila de taiat coloane cu doua cutite, TOHUM STOC
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Masinile achizitionate in cadrul proiectului imbunatatesc solul, reduc utilizarea
produselor chimice de protectie a plantelor si cresc eficienta muncii, reducand astfel
costurile si crescand veniturile.

Setul de mulci va va permite sa produceti masa organica pentru a proteja solul
impotriva factorilor externi, oferind o alternativa verde, printre altele, prelate din
plastic.

O masina mobila de tuns coloane cu doua cutite este o masina care simplifica munca si
reduce implicarea persoanelor care sunt directionate catre alte lucrari.

Masinile elimina necesitatea de a folosi substante chimice pentru a ucide buruienile,
iar o masina de tuns iarba reduce nevoia de a folosi ingrasaminte chimice.

Un set de mulci pentru utilizare la o crama a permis producerea de masa organica
pentru a proteja solul impotriva factorilor externi, oferind o alternativa verde, printre
altele, prelate din plastic.

Un set de panouri solare durabile a crescut securitatea energetica a partenerului,
bazandu-se pe surse de energie regenerabild. in plus, va elimina problema producerii
deseurilor electronice care ar aparea la achizitionarea de inlocuitori mai ieftini, datorita
faptului ca panourile achizitionate sunt mult mai rezistente si pot fi reparate.

Un set de mulci pliabil va va permite sa evitati utilizarea foliilor nedegradabile si a altor

produse din plastic.

in prezent, in loc s3 foloseascd pesticide, fermierii din intreaga lume acordd atentie
controlului mecanic al buruienilor si importantei rotatiei culturilor, precum si utilizarii
erbicidelor. Erbicidele de sol functioneaza eficient si se descompun intr-un timp
previzibil cu conditia ca solul sa fie bine umed, de aceea este foarte important sa folositi

masini adecvate care vor indeparta mecanic buruienile fira a deteriora solul.?®

25 Andrzej Dominik, Jan Schénthaler; Centrul de consultanta agricold din Brwindw, Filiala din Radom, Protectia integrata a
plantelor in ferma Ghid practic - principii generale, Radom 2012
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Aici este importanta si posibilitatea de a folosi un dus cu ploaie.

Statia Experimentald Agricolda a Universitatii de Tehnologie si Stiinte ale Vietii din
Minikowo a fost echipata cu un sistem inovator de irigare - aspersorul de pod
Hipodromul Irtec cu o deschidere de 212 m.

O alternativa sau o completare la alte metode de reducere a buruienilor este utilizarea
de mulci. Pe langa foliile utilizate Tn mod popular si husele netesute, merita
recomandata utilizarea asternuturilor biologice. Acestea pot fi culturi de iarna -
rindeluite primavara sau maruntite mecanic si apoi amestecate cu solul - de exemplu,
secara cu mazica.

Tn pomicultura si viticultura, ramurile maruntite de copaci si vitd de vie, precum si iarba
tdiata si maruntita vor servi drept mulci. Experimentele efectuate cu legume au aratat
ca mulciurile biologice reduc semnificativ infestarea buruienilor si contribuie la
cresterea randamentului plantelor cu un sezon de vegetatie lung. Dezavantajul acestui
sistem de cultivare este ca vegetatia de primadvara determina uscarea solului si fara

irigare este dificil de Tnsamantat si asigura un bun inceput de vegetatie pentru plante.

O alta directie este mentinerea populatiei de buruieni la cel mai scazut nivel posibil si
prevenirea infloririi, adica activitati care limiteaza furnizarea de seminte de buruieni in
sol. Nocivitatea buruienilor ca concurenti pentru apa si nutrienti cu plantele de cultura
este binecunoscuta. Eficacitatea controlului mecanic al buruienilor depinde in primul

rand de tipul de masini utilizate in acest scop si de parametrii lor de functionare.
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Agricultura din Moldova este prin natura sa mai conservatoare si aici schimbarile sunt
mai lente, asa ca adevarata revolutie tehnologica este inca in fata noastra. Tehnologia

este si ar trebui sa fie utilizata intens deoarece construim avantaje competitive pe baza

ei.
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