Farmers 4 Climate: Innovations for Adaptation to Climate Change in

Fruit and Viticulture in Moldova

Poradnik dobrych praktyk zrownowazonego

rozwoju w rolnictwie.
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Nasza wspodlna przysztos¢ ,,zrownowazony rozwdj to taki rozwdj, w ktérym potrzeby
obecnego pokolenia mogg byé zaspokojone bez umniejszania szans przysztych

pokolen na ich zaspokojenie”.!

1. Motdawia -charakterystyka

Powierzchnia catkowita Motdawii wynosi 33.843 km2. Obszar kraju podzielony jest na
32 regiony oraz 5 miast wydzielonych. Poza tym w jej sktad wchodzi terytorium
autonomiczne — Gagauzja oraz Naddniestrze. Powierzchnie rolne zajmujg 66%
powierzchni panstwa. Gtdwnie uprawiane s3:

e zboza: pszenica, kukurydza i jeczmien,

e rosliny przemystowe: stonecznik, buraki cukrowe, tyton, rosliny oleiste.
Wazng role odgrywa uprawa winorosli (winnice w Motdawii zajmujg ponad 100 tys.
ha, a eksport wina stanowi wazng czes¢ eksportu z tego kraju).
Motdawia. ma jedne z najlepszych gleb w Europie. Urodzajne czarnoziemy zajmujg az
80% powierzchni kraju (2 min ha), siegajg one do 250 m n.p.m. Powyzej tej wysokosci
wystepujg gleby le$ne zajmujgce 0,5 min ha. Doliny rzeczne wypetniaja mady.
Miejscami wystepujg gleby o duzym stopniu zasolenia.
Rolnictwo w Moftdawii tworzy 17% PKB i zatrudnia 32% pracujacych, w UE 5%

zatrudnionych w rolnictwie wytwarza 1,6% PKB.

1 7 Raportu Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju z 1987 r.
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Motdawia jest wysoce narazona na zmiane klimatu i zwigzane z nig katastrofy,
a Srednie roczne straty gospodarcze wynoszg 2,13% PKB. Wyjgtkowa réznorodnos¢
biologiczna kraju jest obecnie zagrozona przez zmiane klimatu, fragmentacje siedlisk

i nadmierng eksploatacje.

Od 2020 roku w sadownictwie w Motdawii widaé¢ znaczne pogorszenie. Przymrozki
i silna susza spowodowaty zmniejszenie produkcji owocow. W przypadku owocoéw
pestkowych straty wyniosty ok. 50%, w przypadku jabtek zbiory byty nizsze od
oczekiwanych o ok 20%?.

W ostatnich latach w Motdawii obserwowany jest spadek areatéw jabtoni z 56 do 52
tys. ha, poniewaz dazy sie do intensyfikacji produkcji i usuwa starsze nasadzenia.
Sredni zbiér z hektara wynosi obecnie 13 ton jabtek, w superintensywnym sadzie
mozna zebrac 50 ton i tylko 5% tej ilosci trafia do przetwdrstwa. Zalet nowoczesnych
saddw jest wiele: mniejsze naktady pracy, przystosowanie do nowoczesnego sprzetu,
lepsze warunki pracy i przyzwoite zarobki dla pracownikéw.?

Podobnie sytuacja wyglada jesli chodzi o uprawe winorosli. Zmiany klimatu, dtuzsze
okresy suszy wptywajg na ilo$¢ oraz jakos¢ winogron. Zbiory sg mniejsze, co powoduje
zmniejszenie produkcji wina.

Intensywne rolnictwo przemystowe, oparte na uprawach monokulturowych i uzyciu
nawozoéw sztucznych oraz chemicznych srodkéw ochrony roslin, prowadzi do spadku
zyznosci gleb, niszczenia ekosystemdw oraz utraty bioréznorodnosci, przez co uprawy
stajg sie zdecydowanie mniej odporne na ekstremalne warunki klimatyczne, ktére
zdarzajg sie coraz czesciej i sg coraz bardziej gwattowne. Zmniejsza sie rdwniez
zdolnos¢ roslin do adaptacji do zmieniajgcego sie klimatu.

Odpowiednie maszyny sg niezbedne do prawidtowej uprawy ziemi i zmniejszg jej

degradacje. Wykonanie prac polowych w czasie, gdy stan gleby zapewnia dobrg jej

2 https://www.sad24.pl/sady/jak-rozwija-sie-sadownictwo-w-moldawii/
3 https://www.undp.org/moldova
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nosnos¢, powoduje, ze oddziatywanie két maszyn rolniczych jest mniej destrukcyjne

dla struktury gleby, a ograniczenie poslizgdw umozliwia oszczedne zuzycie energii.

,Motdawia odwaznie przoduje w realizacji swoich ambicji klimatycznych, bedac
czwartym krajem na Swiecie, ktory przedstawit swoéj zaktualizowany ustalony na
szczeblu krajowym wktad w Porozumienie Paryskie, z ambicjg stopniowego

osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2030 r.”*

Szansg na rozwoj spofeczno — gospodarczy Motdawii jest przystgpienie do Unii
Europejskiej. Proces ten zapoczgtkowany zostat w 1998 roku, kiedy weszta w zycie
umowa o partnerstwie i wspotpracy, a od 2010 r. trwaty negocjacje w sprawie umowy
o stowarzyszeniu, zwieiczone podpisaniem umowy stowarzyszeniowej 27 czerwca
2014. Po inwazji Rosji na Ukraine Motdawia zfozyta wniosek o przyjecie do Unii
Europejskiej i w czerwcu 2022 r. zyskata status kandydata. W dniu 14 grudnia 2023
roku podczas szczytu panstw Unii Europejskiej w Brukseli podjeto decyzje
0 rozpoczeciu negocjacji z Motdawia.

23 czerwca 2022 r. na szczycie Rady Europejskiej unijni przywddcy przyznali Motdawii

status kraju kandydujacego do UE.>.

4 Dima Al-Khatib z UNDP, Przedstawiciel-rezydent na Republike Motdawii.

5> https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/eastern-partnership/moldova/
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2. Zrdwnowazony rozwoj

Zrownowazony rozwoj to solidarnosé¢ miedzypokoleniowa polegajgca na znajdowaniu
takich rozwigzaniach gwarantujacych dalszy wzrost, ktére pozwalajg na aktywne
wiaczenie w procesy rozwojowe wszystkich grup spotecznych, dajagc im jednoczesnie

mozliwos$¢ czerpania korzysci ze wzrostu gospodarczego.

3. Cele zrbwnowazonego rozwoju

Gtéwne cele zrodwnowazonego rozwoju okresla Agenda 2030 na rzecz
zrownowazonego rozwoju, przyjeta w 2015 przez 193 panstwa Organizacji Narodow
Zjednoczonych (ONZ). Agenda 2030 ma charakter uniwersalny, horyzontalny i jest
bardzo ambitna. Obejmuje 17 celdw zréwnowazonego rozwoju (SDGs) oraz
powigzanych z nimi 169 zadan, ktére oddajg trzy wymiary zréwnowazonego rozwoju —
gospodarczy, spoteczny i sSrodowiskowy.

Cel 1. Brak ubostwa

Cel 2. Zero gtodu

Cel 3. Dobre zdrowie i jakos$¢ zycia

Cel 4. Dobra jakos$¢ edukacji

Cel 5. Rdwnos¢ pfci

Cel 6. Czysta woda i warunki sanitarne

Cel 7. Czysta i dostepna energia

Cel 8. Wzrost gospodarczy i godna praca

Cel 9. Innowacyjnos¢, przemyst infrastruktura

Cel 10. Mniej nierdwnosci

Cel 11. Zréwnowazone miasta i spotecznosci

Cel 12. Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja
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Cel 13. Dziatania w zgodzie z klimatem
Cel 14. Zycie pod wodg

Cel 15. Zycie na ladzie

Cel 16. Pokdj. Sprawiedliwosé i instytucje

Cel 17. Partnerstwa na rzecz celdw®

6 Z Rezolucji ONZ — Przeksztatcamy nasz Swiat: Agenda 2030 na rzecz zréwnowazonego rozwoju
https://ec.europa.eu/eurostat/web/sdi/database
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4. Zrdbwnowazone rolnictwo

Zrownowazenie rolnictwa obejmuje nie tylko zagadnienia przyrodnicze
i agrotechniczne, ale tez zagadnienia ekonomiczne i spoteczno-kulturowe. Rolnictwo
zrownowazone nie jest wiec tozsame z koncepcjg rolnictwa ekologicznego czy
organicznego. Definicji tej nie mozna tez ograniczy¢ do definicji réwnowagi
Srodowiskowej. Zréwnowazone rolnictwo dotyczy wszelkich decyzji jakie
podejmujemy dla ksztattowania dobrostanu spotecznego czyli co i w jakim zakresie
przy podejmowaniu decyzji rozwojowych uwzglednia interes spoteczny’.

Rolnictwo zrdwnowazone wymaga zatem:

1) integracji proceséw biologicznych i ekologicznych w procesie produkcji rolnej,

2) minimalizowania zuzycia zasobéw nieodnawialnych, zwtaszcza szkodliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi,

3) substytucji naktadéw zewnetrznych przez kapitat ludzki,

4) zwiekszania zdolnosci ludzi do wspoétdziatania w zakresie rozwigzywania wspdlnych

problemoéw dotyczgcych gospodarowania zasobami naturalnymi.

Realizujgc zatozenia zrownowazonego rozwoju w rolnictwie nalezy niwelowac
zagrozenia jakie stwarza dziatalnos¢ gospodarcza dla ekosystemdw oraz skonczonos$é
(ograniczono$é) zasobéw przyrodniczych. Srodowisko przyrodnicze okreéla warunki
dla Zycia i potencjalne mozliwosci rozwoju cywilizacyjnego. Chodzi wiec
o odnawialnos¢ (trwatos$é) agrosystemow . Najwazniejsze dziatania w tej materii m.in.
obejmuija :
1) Tworzenie struktury gleby i jej zyznosci — przez zwiekszenie obiegu materii
organicznej (sktadnikdw odzywczych tworzonych w gospodarstwie), a tym samym
redukcje zuzycia nawozéw chemicznych, podejmowanie decyzji o nawozeniu

w oparciu o testy gleby, minimalizowanie orki, traktowanie gleby jako zyjgcego

7 Praca zbiorowa pod kierunkiem prof. Dr.hab.Jézefa St.Zegara; Zréwnowazenie polskiego rolnictwa; Powszechny
spis rolny 2010, str. 15
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systemu, utrzymywanie pokrywy roslinnej przez caty rok, wzmacnianie odpornosci

pokrywy glebowej na degradacje (iloSci materii organicznej, jej struktury).
2) Ochrone jakos$ci wod - przez praktyki zwiekszajgce materie organiczng w glebie
i wspieranie aktywnego biologicznie humusu, praktyki zapobiegajgce erozji gleby,
uprawy wieloletnie (roslin paszowych, drzew, krzewdw), strefy buforowe wzdtuz
ciekdbw wodnych, zbiornikdw wodnych, wtasciwe zarzadzanie melioracjami, chow
zwierzat oparty na systemie pastwiskowym oraz dziatania dla zwiekszenia retencji
wodnej (zbiorniki wodne magazynowanie wo&d drenarskich w zbiornikach
srodpolnych, ochrona ekosysteméw podmoktych: bagien, torfowisk i tgk, zaniechanie
lub ograniczenie do niezbednego minimum zabiegdw hydrotechnicznych
i melioracyjnych prowadzacych do zwiekszenia odptywu, zwiekszenie zasobdw materii
organicznej w glebie);
3) Ekologiczng walke z chwastami przy minimalizacji zuzycia pestycydoéw - przez dobér
rosdlin (sgsiedztwo, nastepstwo), budowe biologicznie aktywnej gleby, traktowanie
gospodarstwa rolnego jako komponentu wiekszego ekosystemu (w ktérym takze jest
miejsce dla chwastéw; rzecz w natezeniu ich wystepowania). 8 Przed przystgpieniem
do interwencji chemicznej trzeba rozpoznaé¢ wiasciwosci (ekologie) szkodnikéw
i stosowac srodki chemiczne w ostatecznosci i to jak najmniej toksyczne;
4) Zwiekszanie biordznorodnosci w gospodarstwie rolnym — przez integracje produkcji
roslinnej i zwierzecej, wiasciwe praktyki rolnicze (zachowanie zywoptotéw, roslin ,dla
owadow”, oczek wodnych itd.), zmianowanie roslin, poplony, wsiewki etc., uprawe
takze wieloletnich roslin i krzewdéw, optymalizacje powierzchniowego udziatu laséw
i zadrzewien w przestrzeni.
5) Dla dobrostanu zwierzat podstawowe znaczenie ma jako$¢ sSrodowiska

hodowlanego (wielko$¢ pomieszczen, o$wietlenie, temperatura)®.

8 Zob. Reaping the Benefits: Science and the Sustainable Intensification of Global Agriculture. The
Royal Society, London 2009

% Tamze, str. 16
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Obecnie koncepcja rolnictwa zréwnowazonego koncentruje sie na technologiach
i praktykach rolniczych, ktore:

1) nie majg szkodliwych skutkdw srodowiskowych (nie wywierajg presji na
Srodowisko),

2) sg dostepne i efektywne dla rolnikow,

3) prowadzg do zwiekszenia produktywnosci rolnictwa i majg dodatnie skutki uboczne

w zakresie débr i ustug srodowiskowych.

Szczegdblne znaczenie majg technologie i praktyki rolnicze zwiekszajgce zasoby kapitatu
naturalnego (wzmacniajgce jego potencjat) takie jak:

1) zintegrowane zarzgdzanie ochrong roslin — wykorzystujgce odpornos$é ekosystemu
na szkodniki i choroby oraz stosujgce pestycydy tylko wéwczas, gdy inne opcje s3
nieskuteczne;

2) zintegrowana gospodarka sktadnikami odzywczymi — poszukujgca réwnowagi w
ramach gospodarstwa jedynie z niezbednym zasileniem zewnetrznym;

3) minimalizowanie prac uprawowych (orki) — aby chroni¢ glebe oraz bardziej
efektywnie wykorzystaé dostepne zasoby wilgoci;

4) agrolesnictwo — wtgczajgce drzewa i krzewy w system rolniczy;

5) akwakultura — wiaczajgca ryby, skorupiaki i inne organizmy wodne w systemy
rolnicze, nawadnianie pdl ryzowych, stawy rybne, dla zwiekszenia produkcji biatka;

6) retencja wody,

7) integracja zwierzat hodowlanych w systemach rolniczych®®.

Zréwnowazenie rolnictwa mozna rozpatrywac na réznych poziomach, poczynajac od
konkretnego pola, uprawy czy innej dziatalnosci rolniczej, przez gospodarstwo rolne,

poziom lokalny, regionalny i krajowy, a koriczgc na kontynentalnym i globalnym.

10 Tamze, str.17
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Stosownie do tego poziomu trzeba bra¢ pod uwage réine cechy oraz wskazniki
zrownowazenia. Na przyktad w przypadku rolnictwa na poziomie kraju za
najwazniejsze atrybuty zrdwnowazenia rolnictwa mozna uznac:

1) racjonalne wykorzystanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej i utrzymywanie
potencjatu produkcyjnego gleb,

2) zapewnienie uzasadnionego stopnia samowystarczalnosci zywnosciowej kraju,

3) produkcje bezpiecznej zywnosci,

4) produkcje surowcow o pozgdanych przez konsumentdw i przemyst parametrach
jakosciowych,

5) ograniczanie zagrozen dla Srodowiska przyrodniczego,

6) zachowanie bioréznorodnosci,

7) zapewnienie dobrostanu zwierzat,

8) uzyskiwanie w rolnictwie dochodéw parytetowych w poréwnaniu z innymi dziatami

gospodarkill.

Na poziomie sektora (makroskala) za zréwnowazone mozna uznaé¢ zatem takie
rolnictwo, ktére jest zdolne do pomnazania dobrobytu przez dostarczenie
dostatecznego quantum Zzywnos$ci oraz innych produktow i ustug w sposéb
ekonomicznie efektywny, spotecznie odpowiedzialny i zgodny z wymogami ochrony

Srodowiska (w tym zachowania $rodowiska dla przysztych pokolen).

1 Tamze, str. 19
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5. Kapitat naturalny

Jednym z istotnych elementdw zréwnowazonego rozwoju, w tym rozwoju rolnictwa
jest kapitat naturalny. Termin ten jest uzywany do opisania elementéw przyrody,
ktore dostarczajg istotnych korzysci zwanych "ustugami ekosystemow".
Obejmujg one ,wytapanie” lub usuwanie CO2, ochrone przed erozjg gleby
i zagrozeniem powodziowym, siedliska dla dzikiej przyrody, zapylanie oraz
zapewnianie przestrzeni dla rekreacji i dobrego samopoczucia.
Srodowisko naturalne zapewnia kluczowe korzysci spoteczne podmiotom
indywidualnym i wspdélnotom na catym Swiecie.
Potaczenie gleb, gatunkdéw, spotecznosci, siedlisk i krajobrazow, ktére zapewniajg te
ustugi ekosystemow, czesto nazywa sie "zasobami naturalnymi.
Kapitat naturalny dzieli sie na zasoby:

e odnawialne - energia stoneczna, energia geotermiczna, ziemia uprawna, lasy,

powietrze, wiatr, woda;

e nieodnawialne - ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel, rudy;
Kapitat naturalny reprezentuje okreslone wartosci.
Generalnie wartosci funkcji kapitatu naturalnego i ustug ekologicznych dzielg sie na:

e wartosci ekologiczne,

e wartosci spoteczno-kulturalne,

e wartosci ekonomiczne.

Wymienione wartosci razem tworzg warto$¢ catkowitg!2.

Nawet jesli wzrost gospodarczy nie wyczerpuje bogactwa naturalnego, moze mieé

negatywne skutki dla $rodowiska np. emisja gazéw cieplarnianych i zanieczyszczenie.3

12 prof. dr hab. Piotr Jezowski, "Kapitat naturalny i trwatosé w ekonomii srodowiska i ekonomii ekologicznej",
Katedra Ekonomii Srodowiska i Zasobéw Naturalnych, Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie, 2008

13 7rédta — statystyki Banku $wiatowego; https://datatopics.worldbank.org/sdgatlas/goal-1-no-
poverty/?lang=en
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1. Wzrost kapitatu naturalnego na mieszkanca i PKB na mieszkarica w latach 1996-

2018

e Motdawia spadek kapitatu naturalnego na mieszkarica minus 41%, PKB wzrost
0218%
e Polska wzrost kapitatu naturalnego 42% , PKB wzrost o0 316%.

e Wietnam wzrost kapitatu naturalnego 97 %, PKB wzrost 452%*

14 7rédta — statystyki Banku $wiatowego; https://datatopics.worldbank.org/sdgatlas/goal-1-no-
poverty/?lang=en
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6. Dziatania na réznych poziomach na rzecz zréwnowazonego
rozwoiju.

Inicjatywa Changing Wealth of Nations analizuje, czy produkcja krajow jest
zrownowazona. SDG 12 wzywa rowniez do zrownowazonej konsumpcji. Oznacza to na
przyktad, ze zasoby nie powinny by¢ zmarnowane, ale raczej poddawane recyklingowi
i bezpiecznie zarzadzane. Jesli produkcja lub konsumpcja nie sg zrownowazone,
produkcja gospodarcza bedzie ograniczona, co doprowadzi do wiekszego
zanieczyszczenia, emisji gazoéw cieplarnianych i utraty réznorodnosci biologicznej.
Waznym dziataniem dla rzgdow w tym wysitku jest ograniczenie subsydiow dla paliw
kopalnych. Dotacje do paliw kopalnych stwarzajg zachety do priorytetowego
traktowania niezrownowazonej produkcji i zniechecania do korzystania z zasobdéw
odnawialnych. Jest to krotkotrwata strategia, ktdra przyczynia sie do emisji gazéw
cieplarnianych i zmian klimatu.

Wiekszo$¢ krajow korzysta z subsydidow paliw kopalnych do pewnego stopnia,
a niektére wydajg ponad pie¢ procent swoich dochodéw krajowych, Motdawia — 0,7%
PKB, Polska 0,29% PKB.

Sektor prywatny moze rowniez odgrywaé role we wspieraniu zréwnowazonego
rozwoju. Firmy moga wykorzystywa¢ materiaty pochodzace z recyklingu, energie
odnawialng, ograniczaé¢ ich wptyw na rdézinorodnos¢ biologiczng i inne. Niektdre
przedsiebiorstwa podjety te dziatania, czeSciowo napedzane popytem konsumentow,
a takze przez cele okreslone przez rzady i cele zrbwnowazonego rozwoju. Jeden
z przyktadow pochodzi z przemystu motoryzacyjnego, gdzie sprzedaz samochodéw
elektrycznych osiggneta rekord prawie 9% wszystkich sprzedawanych samochodéw.
Wazna jest rowniez rola obywateli prywatnych w zapewnianiu, aby zasoby byty
zarzgdzane w sposdéb zréwnowazony i skutecznie wykorzystywany. Szczegdlnie
w krajach bogatszych obywatele majg mozliwos¢ wyboru energii odnawialnej do

transportu, ogrzewania i elektrycznosci. Na catym sSwiecie osoby mogg
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zminimalizowa¢ marnotrawstwo zywnosci. Duza czes$¢ produkcji zywnosci nigdy nie
jest spozywana. W biedniejszych krajach wiekszos¢ marnowania zywnos$ci ma miejsce
w fazie produkcji i magazynowania. W Ameryce Pétnocnej i Europie znaczna czes¢
odpadéw znajduje sie na poziomie konsumenckim, co oznacza, ze gospodarstwa
domowe wyrzucajg duze ilosci zywnosci, ktora kupili.

Jesli to marnotrawstwo Zzywnosci moze zosta¢ zmniejszone, zmniejszytoby to
zapotrzebowanie na naturalne zasoby do produkcji, magazynowania i transportu, co

plasuje nas na bardziej zréwnowazonej $ciezce®.

15 7rédta — statystyki Banku $wiatowego; https://datatopics.worldbank.org/sdgatlas/goal-1-no-
poverty/?lang=en
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7. Dobre praktyki zréwnowazonego rozwoju w rolnictwie

Motdawskie rolnictwo i przemyst przetworczy czekajg ogromne wyzwania. Do rozwoju
konieczny jest wzrost potencjatu technologicznego rolnictwa. Potrzeba wdrazania
nowoczesnych technologii, prowadzacych dorolnictwa 4.0 staje sie coraz
wyrazniejsza. Wymaga to przezwyciezanie wielu barier, ktére w Motdawii s3 mocno

widoczne:

e niska wydajnos¢ rolnictwa,

* niewystarczajgce Srodki finansowe przeznaczone na badania irozwdj
a nastepnie ich transfer do rolnictwa

e bariery swiadomosciowe, nieche¢ dozmian ibrak zaufania do rozwigzan
cyfrowych oraz niewystarczajgca edukacja,

e brak okreslonych strategicznych kierunkdéw rozwoju rolnictwa 4.0.

Organizacja Narodow Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) podkresdla, ze
miernikiem postepu technologicznego w rolnictwie nie sg juz maszyny o coraz
wiekszej mocy, ale automatyzacja, zmniejszenie zuzycia surowcoéw oraz precyzja

wykonywania prac agrotechnicznych.!®

Raport Dyrekcji Generalnej ds. Rolnictwa i Rozwoju Wsi Komisji Europejskiej EU
Agricutural Outlook. For markets, income and enviroment zarok 2020 réwniez
wskazuje, ze przy rosngcych wymaganiach srodowiskowych i spotecznych oraz
ograniczonych zasobach to ulepszanie praktyk rolnych oraz badania irozwéj bedg

wspieraé rozwdj rolnictwa, a kluczowym elementem tego procesu bedzie cyfryzacja.’

16 Technologie w rolnictwie Startup Poland, Warszawa 2021
https://startuppoland.org/wp-content/uploads/2021/07/RAPORT-AGRITECH-2021-v36-5.10-www.pdf

17 EU agricultural outlook for markets, income and environment 2020-2030, https://op.europa.eu/en/publication-detail/-
/publication/e7824a90-5c65-11eb-b487-01aa75ed71al/language-en
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1. Cyfryzacja

Wsrdod czterech najpopularniejszych obszaréw technologii  cyfrowych, ktérymi

interesuja sie polscy rolnicy, znalazty sie:

e cyfrowa dokumentacja produkcji (68%),
e telemetria (74%),
e zwiekszenie wydajnosci przy pomocy rozwigzan cyfrowych (65%),

e sprzedaz produktéw przez platformy e-commerce (68%).18

Rolnicy w Polsce wykorzystujg Internet do sprzedazy zywnosci w rézny sposob.
Najczesciej jest to umieszczanie ogtoszen na specjalnych platformach sprzedazowych
dla rolnikbw. O wyborze platformy do sprzedazy zywnosSci przez Internet
w najwiekszym stopniu decydowata mozliwos¢ bezptatnego zamieszczania ogtoszen.

Ten czynnik wymienita najwieksza grupa badanych rolnikéw (76,4%).%°

Rolnictwo cyfrowe moze obejmowac praktycznie kazdy obszar produkcji rolniczej.
W produkgcji roslinnej poczynajgc od oceny jakosci i zasobnosci gleby az do wskazania
terminu zbioru optymalnego dla planowanego produktu. Rolnictwo cyfrowe to takze
optymalizacja procesu produkcji, utrzymanie optacalnosci produkcji przez obnizenie
naktadéw, osiggniecie planowanych wydajnosci czy spetnienie uwarunkowan zbytu

produktéw — przy jednoczesnym ograniczaniu obcigzenia dla srodowiska.
Przyktady wykorzystywania narzedzi cyfrowych w polskim rolnictwie:

e Rolnik  ON, system  dozarzadzania  gospodarstwem rolnym -
https://rolnikon.pl/,
e AgroAsystent, program komputerowy  wspomagajacy  zarzadzanie

gospodarstwem rolnym w produkgcji roslinnej - http://www.agropower.pl/,

18 Technologie w rolnictwie Startup Poland, Warszawa 2021

19 Sprzedaz produktdw zywnosciowych przez rolnikéw z wykorzystaniem internetu z perspektywy producentéw i
konsumentow, Raport z badan na zlecenie Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Radomiu,
2022, https://sir.cdr.gov.pl/wp-content/uploads/2022/12/Raport_ver_1_revised-2.pdf
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e AgroPomiarGPS, program do zarzgdzania gruntami -
http://www.agropower.pl/,

e NawSald, program przeznaczony dla producentédw rolnych oraz doradcow
rolniczych, jako narzedzie do sporzadzania plandw  nawozenia
w gospodarstwach rolnych dla gruntéw ornych w zgodzie z zasadami
zrownowazonej gospodarki sktadnikami mineralnymi -
http://www.iung.pulawy.pl,

e MacroBil, program do  bilansowanie  sktadnikbw  pokarmowych

w gospodarstwie na powierzchni pola - http://www.iung.pulawy.pl/,

e Asystent Rejestr, seria programéw Asystent stuzgca do obstugi hodowli -

http://www.meteoryt.pl/.

S3 to narzedzia odptatne, do ktérych dostep moze wykupié rolnik i przetworca.

2. Obrazowanie powierzchni ziemi: satelitarny monitoring upraw,
drony, teledetekcja znajdujg coraz szersze zastosowanie w polskim

rolnictwie.

Dane obrazowania ziemi (z uzyciem satelit, dronéw czy samolotéw) znajdujg wiele

zastosowan dla rolnikdw indywidualnych i instytucji publicznych np.:

e monitorowanie duzych obszaréw upraw,
e szacowanie szkod,

e analiza zagospodarowania terenu,

e identyfikacja upraw,

e analiza sposobu uzytkowania dziatki,

e prognozowanie plondw,
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e analizowanie stanu gleby, np. jej wilgotnosci®°.

Postep technologiczny umozliwia zbieranie tych danych w czasie rzeczywistym, co
pozwala rolnikom na stosowanie zmiennych dawek nawozéw na okreslone czesci
pola. Tworzenie wielowarstwowych map pdél dot. pogody, nawozenie, zastosowania
srodkdéw ochrony roslin, plonéw, kondycji roslin, chwastow, ilosci biomasy oraz profili
glebowych pola, daje szerokie mozliwosci poprawy produktywnosci (np. zmniejszenie
ilosci nawozéw czy srodkéw ochrony roslin) i ograniczenia wptywu na srodowisko
naturalne. Dzieki analizie danych z dtuzszych okreséw mozna powiedzie¢, czy uprawa
rozwija sie prawidtowo i réwnomiernie. W przypadku probleméw fatwo
zidentyfikowaé obszary, ktore zjakichs wzgleddw sg stabiej rozwiniete i podjgc

dziatania naprawcze.?!

3. Robotyka i sztuczna inteligencja (Al) w rolnictwie

Zastosowanie robotéw znaczgco zmniejsza udziat pracy ludzkiej w rolnictwie, dla
przyktadu zamiast kilkudziesieciu oséb owoce i warzywa moze zbiera¢ jeden robot, co
powoduje oszczedno$é czasu i kosztéw.?? Przyktadem moze byé robot o nazwie
Zukbot, ktérego zbudowali Studenci z Politechniki Gdanskiej, ktéry zajmuje sie
opryskami roslin. Znajdujgca sie w nim sztuczna inteligencja sprawia, ze specjalne
kamery i czujniki wykonujg zdjecia roslin a nastepnie poréwnujg je ze zgromadzonymi

obrazami z wtasnej bazy danych i jest w stanie odrézni¢ chore liscie od zdrowych.?

W rolnictwie sztuczna inteligencja jest juz stosowana powszechnie. Najwczes$niej

wykorzystanie jej elementéw wprowadzono do teledetekcji obszardw, tgczac ich

20 KOWR, Teledetekcja satelitarna w rolnictwie. Szanse i mozliwosci, Warszawa 2019,
www.kowr.gov.pl/uploads/pliki/dep_innowacji/ teledetekcja/teledetekcja_sat_w_rolnictwie.pdf

21 Technologie w rolnictwie Startup Poland, Warszawa 2021
https://startuppoland.org/wp-content/uploads/2021/07/RAPORT-AGRITECH-2021-v36-5.10-www.pdf

22 pOSTEPY TECHNIKI PRZETWORSTWA SPOZYWCZEGO 2/2019, dr Jan Boguski, Zastosowanie robotéw w gospodarstwach
rolnych

23 GKA, KSZ, KSK, ZAN, Zukbot —robot rolniczy, ktéry rozpoznaje chore rosliny i chwasty, https://www.
pap.pl/aktualnosci/news%2C1183983%2Czukbot- --robot-rolniczy-ktory-rozpoznaje-chore-rosliny-ichwasty.html
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przetwarzanie z innymi technikami analizy obrazu. Al z wykorzystaniem technologii
drondw ma znaczenie dla rolnictwa i hodowli, poniewaz zapewnia wygodny sposdb
monitorowania, oceny i skanowania upraw poprzez uzycie obrazow o wysokiej jakosci
i wysokiej rozdzielczosci. Wykorzystanie algorytmdow uczacych powoduje
rozpoznawanie stanu rozwoju roslin, zagrozenia szkodnikami i chorobami, dzieki
czemu mozna w rozsgdny sposéb stosowac srodki ochrony roslin oraz oceniaé
potrzeby ideficyty nawozowe. Powaznym problemem w przypadku stosowania
automatycznych kombajnéw do warzyw iowocdw jest wiasciwa ich regulacja
eliminujgca uszkodzenia plonéw w czasie zbioru. Ocena stanu przez szybkg analize
obrazu umozliwia praktycznie natychmiastowg korekte ustawien. Inny przyktad
wykorzystania Al w rolnictwie to zastosowanie modeli gtebokiego uczenia
maszynowego do klasyfikacji korzeni buraka cukrowego ze wzgledu na jego jakos¢

i dokonanie korekty nastaw elementdéw roboczych kombajnu.?*

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze podstawowym mechanizmem finansowania
modernizacji rolnictwa w Polsce jest Wspdlna Polityka Rolna (WPR), a w jej ramach
Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW), ktérego budzet za lata 2014-2020

wynosit ponad 13,6 mld euro, natomiast na lata 2021-2027 przekracza 25 mid euro.

Jak weczedniej wspominalismy, aby osiggngc¢ petnie korzysci z upraw rolniczych
w Motdawii z zastosowaniem najnowszych rozwigzan technologicznych, w postaci
redukcji oddziatywania na srodowisko naturalne i poprawy ekonomiki, wykorzystaniu
zaawansowanego sprzetu musi towarzyszy¢ kompetentne wsparcie, dlatego w ramach
projektu Farmers 4 Climate: Innowacje na rzecz Adaptacji do Zmian Klimatu
w Sadownictwie i Winiarstwie w Motdawii zapewnilismy kompleksowe wsparcia

zarowno szkoleniowo — doradcze, jak i zakup nowoczesnego sprzetu rolniczego.

24 precyzyjne i inteligentne rolnictwo — stan i perspektywy wdrazania, Warszawa 2023
https://www.ksowplus.pl/files/Innowacje/Precyzyjne i inteligentne rolnictwo-epdf.pdf
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Gtéwnym kryterium wyboru maszyn byto podgzanie za dotychczasowym kierunkiem
zazieleniania wszystkich proceséw roboczych w rolnictwie, minimalizowanie czasu
pracy i zwiekszanie wydajnosci. Kazde urzadzenie zostato zaprojektowane i stworzone
tak, aby byto przyjazne dla srodowiska. Zakupione w ramach projektu sprzety idealnie
odpowiadajg wymaganiom i aspektowi finansowemu, jakos¢ jest wprost

proporcjonalna do kosztow.

Ponizej jednostki, ktdre zostaty zakupione w ramach projektu w oparciu o aktualne

wymagania w rolnictwie:

LP. | Powierzone mienie jednostka | liczba | Przyjmujgcy mienie
miary
1. Grass mowers Frutti Szt. 1 FPC Cheton Grup SRL
230 Chicinau city, street Muncesti

Zestaw Mulchingowy 121/1 Republic of Moldova

Represented by the Director

Andrei Zincenco

2. Module fotovoltaice Szt. 33 Di and Trade Energy S.R.L.
Longi 445 W Adres: Moldova, Chisinau, str.
Moduty fotowoltaiczne M.Banulescu-Bodoni, 12, ap 7
Longi 445 W Rerezentowane przez: Valeriu

Galetchi
3. Invertor trifazat on-grid | Szt. 1 And Crama Mircesti SRL

Chisinau, sec. Buiucani, strett
15 k W Sofar

Alba-lulia, 87/1, ap. 33
Falownik tréjfazowy on- ulia, 87/1, ap. 33,

Mold
grid 15kW Sofar oldova

4, Panouri de distrbutie Szt. 1
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AC/DC
Panele dystrybucyjne
AC/DC

5. Set pentru ocapersi din
tila metalica faltuita
profil.

Zestaw do dachow z
profilowanej blachy

faliste;j.

Szt.

6. Lucrari de constructie;
montere, reglare
inclusiv cheltuieli de
regie, asigurare,
proiectare.

Roboty budowlane;
montaz, regulacja wraz
z kosztami rezyserskimi,

ubezpieczenie, projekt.

Szt.

7. Grass mower VARY/W
180-285

Zestaw Mulchingowy

Szt.

Et Cetera Wine S.R.L.
Crocmaz city, Stefan Voda,
Republic of Moldowa
Represented by the Director

Olga Luchianov

8. Ecorow/ D seria DF 4

Przycinarka i kosiarka

precyzyjna

Szt.

S.C. Farm Prod S.R.L.
Olanesht city, Stefan Voda,
Republic of Moldova
Represented by the Director”

Valeriu Bulgari
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9. Mobilna maszyna do Szt. ,TOHUM-STOK” S.R.L

przycinania
kolumnowego z dwoma
nozami

Mobile column
trimming machine with

two knives

Causen, str. Stefan cel Mare,
3/A, ap.(of.)11, Republic
Moldov

Represented by the

Director:Vladim Dragulea

10. | Zestaw mulchingowy-
Hydrauliczna
miedzyrzedowa,
dwurzedowa kosiarka
do chwastow z
niezalezng ramg, z
systemem
rozdrabniania trawy i
gatezi.

Mulching kit - Hydraulic
inter-row, two-row
weed mower with an
independent frame,
with a system of
mulching grass and

branches.

zestaw

S.C. ,, TRIOPRODUCT” S.R.L
Olanesht city, Stefan Voda,
Republic of Moldova
Represented by the Director

Tulei lon
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Zdjecie 1. Grass movers Frutti, CHETON GRUP S.R.L
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Zdjecie 2. Trimmer and precision mover, FARM PROD S.R.L.

Zdjecie 3. Photovoltaic panels, CRAMA MIRCESTI S.R.L
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Zdjecie 4. Grass Mover viner, ET CETERA S.R.L
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Zdjecie 5. Mulching kit - Hydraulic inter-row, two-row weed mower with an

independent frame, with a system of mulching grass and branches, TRIOPRODUCT
S.R.L

Zdjecie 6. Mobile column trimming machine with two knives, TOHUM STOC
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Zakupione w ramach projektu maszyny wptywajg na poprawe gleb, zmniejszajg uzycie
chemicznych $rodkéw ochrony roslin i zwiekszaja wydajnos¢ pracy, tym samym
wptywajac na redukcje kosztow i wzrost dochodow.

Zestaw mulchingowy pozwola na produkcje organicznej masy do zabezpieczenia gleby
przed czynnikami zewnetrznymi, zapewniajgc zielong alternatywe dla m.in.
plastikowych plandek.

Mobilna kolumnowa maszyna do przycinania z dwoma nozami to maszyna
usprawniajgca prace, zmniejszajgca zaangazowanie ludzi, ktérzy skierowani sg do
innych prac.

Maszyny eliminujg potrzebe uzytku srodkdéw chemicznych dla tepienia chwastéw,
a kosiarka zmniejsza zapotrzebowanie na uzytek nawozéw chemicznych.

Zestaw mulchingowy do uzytku na winiarni pozwolit na produkcje organicznej masy
do zabezpieczenia gleby przed czynnikami zewnetrznymi, zapewniajac zielong
alternatywe dla m.in. plastikowych plandek.

Zestaw trwatych paneli stonecznych zwiekszyt bezpieczenstwo energetyczne partnera,
opierajagc je na OZE. Dodatkowo wyeliminuje problem produkcji odpadow
elektronicznych, jaki powstatby przy kupnie taniszych zamiennikéw, ze wzgledu na fakt,
ze zakupione panele wykazujg znacznie wiekszg trwato$¢ oraz charakteryzujg sie
mozliwoscig naprawy.

Sktadany zestaw mulchingowy pozwoli unikng¢ uzywania niedegradowanych folii oraz

innych produktéw plastikowych.

Obecnie na catym Swiecie, zamiast uzycia pestycyddw kieruje sie uwage rolnikdw na
mechaniczne zwalczanie chwastow i znaczenie ptodozmianu, a takie uzycie
herbicydéw. Herbicydy doglebowe dziatajg skutecznie i w przewidywalnym czasie

ulegajg rozktadowi pod warunkiem dobrej wilgotnosci gleby i dlatego bardzo wazna
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jest tu uzycie odpowiednich maszyn, ktére mechanicznie beda usuwac chwasty nie

niszczac przy tym gleby?>. Wazna jest tu réwniez mozliwo$é uzycia deszczowni.

Rolniczy Zaktad Doswiadczalny Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Minikowie zostat wyposazony w innowacyjny system nawadniajgcy — deszczownie
mostowgq Irtec Hippodrom o rozpietosci 212 m.

Alternatywg lub uzupetnieniem innych metod ograniczania zachwaszczenia jest
stosowanie Scidtek. Oprdocz popularnie stosowanych okryw z folii i wtdkniny, warte
polecenia jest stosowanie Scidtek biologicznych. Mogg to by¢ poplony ozime —
desykowane wiosng lub rozdrobnione mechanicznie, a nastepnie wymieszane z glebg
—na przyktad zyto z wyka.

W sadownictwie i winiarstwie jako s$cidtka stuzy¢ bedg rozdrobnione gatezie drzew
i krzewdw winorosli oraz $cieta i rozdrobniona trawa. Doswiadczenia prowadzone
z warzywami wykazaty, ze S$cidtki biologiczne w znacznym stopniu ograniczaja
zachwaszczenie i przyczyniajg sie do wzrostu plondw roslin o dtugim okresie
wegetacji. Wada tego systemu uprawy jest to, ze wiosenna wegetacja powoduje
przesuszenie gleby i bez nawadniania trudno wéwczas wykonac siewy oraz zapewnié

ro$linom dobry poczatek wegetacji.

25 Andrzej Dominik, Jan Schénthaler; Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie Oddziat w Radomiu, Integrowana
ochrona roslin w gospodarstwie Poradnik praktyczny- zasady ogdlne, radom 2012
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Kolejny kierunek to biezgce utrzymywanie populacji chwastéw na mozliwie niskim
poziomie i niedopuszczanie do kwitnienia, czyli dziatania ograniczajgce zapas nasion
chwastéw w glebie. Powszechnie znana jest szkodliwos¢ chwastéw, jako konkurentéw
o wode i skfadniki odzywcze z roslinami uprawnymi. Skuteczno$¢ mechanicznego
odchwaszczania jest uzalezniona przede wszystkim od rodzaju maszyn uzywanych do
tego celu i parametréw ich pracy.

Rolnictwo w Motdawii z natury jest bardziej konserwatywne i zmiany nastepujg tutaj
wolniej, dlatego prawdziwa rewolucja technologiczna jeszcze przed nami. Technologia

jest i powinna by¢ wykorzystywana intensywnie poniewaz budujemy na jej bazie

przewagi konkurencyjne.
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